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(54) Automat ftir das Herstellen von Wertdokumenten 


(57) Die Erf indung betrifft einen Automat zur dezen- 
tralen Herstellung und Ausgabe von Dokumenten. mit 
welchen nach Bereitstellung von den Gegenwert eines 
Dokuments reprSsentierenden Werteinherten das 
Dokument individualisiert und mit einem maschinel) 
prQfbaren Echtheitscode versehen wind. Der Automat 
weist eine Speichervorrichtung fur neutrales Dokumen- 
tenmaterial mit wenigstens einer Echtheitsinformation 
auf. die mittels eines Merkmalstoffs dargestellt wird, der 
eine maschinell prufbare physikalische Eigenschaft auf- 


weist. Der Automat weist ferner eine Lesevonrichtung 
auf, mit welcher die Eclitheitsinformation detektierbar 
und damit die Echtheitsinformation lesbar ist, ein 
SicherheitsnrKXlul, in welchem die Echtheitsinformation 
zu einem Echtheitscode verarbertet wird, eine Schreib- 
vorrichtung, mit welcher der Echrtheitscode auf das 
Dokumentenmateriai aufgebracht wird sowie eine Aus- 
gabevonrichtung fur das fertige Dokument. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Automaten zur dezen- 
tralen Herstellung und Ausgabe von Ddajmerrten, mit 
welchem nach Bereitstellung von den Gegenwert eines s 
DoKuments reprdsentierenden Werteinheiten das 
Dokument individiiaiisiert und mit einem maschinell 
prufbaren Echtheitscxxie versehen wird. Die Erfindung 
betrifft ferner ein System sowie ein Verfahren zur Her- 
stellung derartiger Dokumente. io 

Es wird heute immer mehr dazu ubergegangen. 
auch benutzerbezogene Dokumente. wie Visltenkarten. 
AdreBaufkleber etc.. in selbstkassierenden Verkaufsau- 
tomaten anzubieten. Hdufig kann der Kunde zwischen 
verschiedenen Dokumententypen und Layouts wahlen. is 

Ein derartiger Verkaufsautomat ist beispielsweise 
aus der EP 0 448 601 81 bekannt. Hier wird ein Ver- 
kaufsautomat fur verschiedene kundenspezifische 
Dokumente, wie Visltenkarten oder Paketetiketten 
beschrieben, bei welchem der Kunde uber einen Moni- 20 
tor und ein Mikroprozessorsystem mit dem Automaten 
kommuniziert. Er wShlt die Art des Dokuments, die das 
Format des Dokuments bestimmt, den Text und das 
Layout uber ein Menu aus. Nach Eingabe der Anzahl 
der gewOnschten Dokumente errechnet der Verkaufs- 25 
automat, ob sein Materialvon^t ausreicht, und bestimmt 
den Preis. Dieser wird dem Kunden uber eine Anzeige 
mitgeteilt, der anschlieBend durch Zahlung des Kauf- 
preises den Ausdruck und die Ausgabe der Dokumente 
initialisieren kann, so 

Der Vorteil dieses Verkaufsystems liegt darin, daB 
die Dokumente sofort und an Ort und Stelle hergestellt 
werden kOnnen. Zudem kOnnen die Automaten an vie- 
len, vom Publikum stark frequentierten Orten aufgestelH 
und rund um die Uhr benutzt werden. Lange Warte- und 35 
Ueferzeiten werden daher vermieden. 

Dokumente, die einen hohen Sicherheitsstandard 
erfordern. werden jedoch aufgrund des hohen Dieb- 
stahls- und Betrugsrisikos nicht uber diese bekannten 
Verkaufsautomaten vertrieben, obwohl dies angesichts 40 
der Vorteile dieses Verkaufssystems auch bei geldwer- 
ten Dokumenten, wie z.B. Eintrittskarten fur sportliche 
Oder kulturelle Veranstaltungen. Fahrscheine. Wertmar- 
ken etc. wunschenswert wdre. Die Fdlschungsrate die- 
ser zum Teil sehr begehrten Dokumente ist allerdings in 45 
den letzten Jahren nicht zuletzt wegen der steigenden 
Qualitat von Farbkopierern stark angestiegen. so daB 
der Trend in die entgegengesetzte Richtung ging. Es 
wurde versucht. FSIschungen mit Hilfe spezieller 
Sicherheitsmerkmale entgegenzuwirken, die einen so 
hohen technischen und finanziellen Aufwand erfordern 
und meist nur in hierauf spezialisierten Unternehmen 
hergestellt und auf Oder in das Dokumentennr^terial 
gebracht werden kOnnen. Die Herstellung von fdl- 
schungssich^en, verkaufsfertigen Dokumenten erfolgt ss 
daher Oblicherweise zentral in den hierauf spezialisier- 
ten Unternehmen. Dort wird das Dokumentenmaterial. 
hdufig Papier, bereits wdhrend der Herstellung mit 


Sicherheitsmerknnalen, wie Sichertieitsfaden. Planchet- 
ten etc. versehen, die eine Oder mehrere Substanzen 
tragen. die eine visuell oder maschinell prufbare physi- 
kalische Eigenschaft, wie Fluoreszenz oder Magnetis- 
mus, aufweisen. AnschlieBend wird das Dokumenten- 
material mit einem dem Venvendungszweck entspre- 
chenden Aufdruck versehen. Ein beliebtes Sicherheits- 
merkmal gerade im Bereich der Eintrittskarten stellen 
auch Hologrammetiketten dar. die einen betrachtungs- 
winkelabhangigen Farbeffekt zeigen, der von Kopierern 
nicht reproduziert werden kann. und die auf das Doku- 
mentenmaterial vor Oder nach dem Druck aufgeklebt 
werden. 

Um daruber hinaus gew^rleisten zu kOnnen. daB 
kein echtes neutrates Dokumentenmaterial bzw. fertige 
geldwerte Dokumente in falsche Hande gelangen kOn- 
nen, erfolgt die Produktion in gesicherter und streng 
bewachter Umgebung. 

Diese Art der Dokumentenherstellung besrtzt 
jedoch den Nachteil. daB grundsdtzlich eine Voraus- 
produktion notwendig ist, die eine Kalkulation der zu 
envartenden Absatzmenge eines ganz bestimmten 
Dokuments voraussetzt. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
einen Automaten zu schaffen, der es ermOglicht, an 
dezentraten Verkaufssteilen oder Verkaufsautomaten 
faischungsichere Dokumente unterschiedlichen Typs 
herzustellen. 

Die LOsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den 
unabhangigen Anspruchen. Weiterbildungen finden 
sich in den Unteranspruchen. 

Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, als 
Basismaterial in einem Automaten Stcherheitsdoku- 
mentenmaterial zu verwenden, welches eine Echtheits- 
information aufweist, und zusdtzlich in dem Automaten 
ein Sicherheitsmodul vorzusehen, welches fOr die 
Erzeugung eines fur das Dokument spezifischen Echt- 
heitscodes und dessen Aufbringung auf dem herzustel- 
lenden bzw. hergestellten Dokument sorgt. Das heiBt, 
es wird zwischen dem echten Dokumentenmaterial und 
dem Druck bzw. der Herstellung des Dokuments eine 
ut»erprufbare Beziehung hergestellt. Erst durch das Ein- 
schreiben des Echtheitscodes wird das Dokumenten- 
material zu einem „echten** Dokument, dem ein 
bestimmter Geldwert entspricht. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform han- 
delt es sich um einen selbstkassierenden Verkaufsauto- 
maten, der beispielsweise Sicherheitspapier in 
Endlosform als Ausgangsmaterial fur die Herstellung 
von Dokumenten aufweist. Das Sicherheitspapier ent- 
hdlt wenigstens eine Echtheitsinformation, die mittels 
eines Merkmalstoffs auf oder in dem Papier erzeugt 
wurde. Der Begrrff ^MerkmalstofT bezeichnet in diesem 
Zusammenhang Stoffe. die eine maschinell prufbare 
Eigenschaft aufweisen. wie z. B. Magnetismus, Lumi- 
neszenz oder elektrische Leitfdhigkeit. Bei der Echt- 
heitsirtfornr^tion kann es sich beispielsweise um ein 
spezrfisches Druckmuster, eine Zahl, eine bestimnnte 
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Vertalung des Merkmalstoffes cxier dergleichen han- 
detn. die mit Hitfe einer Druckfarfoe mit besonderen phy- 
sikalischen Eigenschaften. wie Lunrvneszenz Oder 
Magnetismus etc., auf das fertige Papier oder in die 
noch nasse Papierbahn eingebracht wurde. Die Echt- 
heitsinformatlon kann auch eine Zufallsinfomrtation sein, 
welche von Dokument zu Dokument variiert. Ebenso 1st 
es denKbar, als Echtheitsinforniation eine dem Doku- 
mentenmaterial innenwohnende Eigenschaft zu ver- 
wenden. die eine Qberprufung der Echthett des 
Ausgangsniaterials ermOglicht. Bei einem Sicherheits- 
papler mit einem in das Papier w&hrend dessen Her- 
stellung quasi eingewebten Sicherheitsfaden. einem 
sogenannten Fenstersicherheitsfaden, kOnnte dies bei- 
spielswetse eine im Fadenbereich auftretende charak- 
teristische Wasserzeichenstruktur sein. 

Der Automat enthdlt neben den Obltchen aus dem 
Stand der Technik bekannten Funktionsmodulen, wie 
z.B. Drucker oder Ausgabemechanisnnus, auch eine 
Leseeinrichtung, mit welcher die Echtheitsinformation 
detektiert>ar und damit lesbar ist. Die gelesene Echt- 
heitsinformation wird anschlieBend in einem im Auto- 
maten angeordneten Sicherheitsmodul, gegebenenfalls 
unter Einbeziehung weiterer auf dem Dokument vorge- 
sehener Daten, zu einem Echtheitscode verarbeitet. 
Dieser Echtheitscode wird schlie3lich uber eine ent- 
sprechende Schreibvorrichtung auf dem Dokument 
abgelegt. Es kann sich hierbei um die ubiichenveise 
vorgesehene Druckvorrichtung handeln. welche die 
besorxleren Dokumenteninformationen, wie Preis, Ver- 
wendungszweck etc., auf dem Dokument vorsieht und 
in dresem Fall zusatzllch den Echtheitscode in Form 
einer visuell erkennbaren Information, z.B. eines Bar- 
codes, auf das Dokument aufdruckt. Die Information 
kann jedoch auch uber eine separate Druckvorrichtung 
mit Hilfe einer visuell nicht sichtbaren aber auBerhalb 
des visuellen Spektralbereichs iumineszierenden oder 
absorbierenden Druckfarbe erzeugt werden. Ebenso ist 
es denkbar, die Echtheitsinformation in ein auf dem 
Dokumentenmaterial vorgesehenes Speichermedium, 
wie einen Magnetstreifen oder einen Chip einzuschrei- 
ben. Der Automat kann zudem einen Monitor oder ein 
Anzeigeinstrument sowie eine Tastatur aufweisen, uber 
die der Kunde mit dem System kommunizieren und 
seine spezifischen Wunsche bezugfich des herzustel- 
ienden Dokuments eingeben kann. Er kann auf diese 
Weise z.B. die Art des Dokuments und damit zusam- 
menhdngende weitere Einzelheiten (z.B. spezielles 
Datum fur einen Messebesuch oder bestimmter Srtz- 
platz in einem bestimnrrten Konzert) bestimmen. Sobald 
das Dokument fertiggestellt und aus dem Endlosmate- 
rial herausgeschnitten wurde, wird es Qber einen Aus- 
gabemechanismus an den Kunden ausgegeben. 

Bei den selbstkassierenden Verkaufsautomaten 
erfolgt die InitiaHsierung des Herstellungsprozesses 
eines Dokuments erst nachdem die den Gegenwert des 
Dokuments reprdsentierenden Werteinheiten. d.h. der 
Kaufpreis, vom Automaten entgegengenommen wur- 


d^. Die Zahlung kann mittels Bargeld oder auf elektro- 
nischem Wege. z.B. unter Verwendung von Chipkarten. 
Magnetkarten etc., erfolgen, je nachdem welches Zah- 
lungss/stem der Betreiber des Automaten einsetzen 
5 mOchte. 

Die Automaten kOnnen allerdings auch ohne Geld- 
eingabemodul an dezentralen Verkaufsstellen in an 
sich ungeschOtzter Umgebung, wie z.B. Kiosken. 
Vorverkaufsstellen fur Eintr'rttskarten oder Kinokas- 
10 sen eingesetzt werdai. In diesem Fall wird die Herstel- 
lung sowie die Dateneingabe bezuglich des vom 
Kunden gewunschten Dokuments von einem Dritten 
durchgefOhrt, der auch den Verkauf des Dokuments 
vornimmt. 

15 Beim Verkauf von zahlenm^Big begrenzten Doku- 
menten, wie z.B. Eintrittskarten. an mehreren Automa- 
ten ist es sinnvoll, uber eine zentrale online- Verbindung 
sicherzustellen, da3 die einzelnen Dokumente nicht 
mehrfach verkauft werden. 

20 GemSB einer weiteren AusfQhrungsform kann die 
vom Verkaufsautomaten gelesene Echtheitsinformation 
des Dokumentenmaterials ebenfalls an eine zentrale 
Recheneinheit wertergegeben werden. Diese erzeugt 
den Echtheitscode und ubergibt ihn an den Verkaufsau- 

25 tomaten. Wie bereits beschrieben, wird der Echtheits- 
code im Rahmen der Herstellung des Dokuments auf 
Oder in diesem abgelegt. 

Eine alternative Variante der Erfindung sieht vor, 
das Dokumentenmaterial mit einer zusdtzlichen sicht- 

30 baren Kennzeichnung zu versehen, welche die Echt- 
heitsinformation beschreibt Hierbei kOnnte es sich 
beispielsweise um einen visuell sichtbaren Barcode- 
Aufdruck handeln. In diesem Fall muB der Automat 
lediglich uber eine Vorrichtung verfugen. die die lesbare 

35 Kennzeichnung lesen kann. Der Verkaufsautomat sen- 
det die gelesene Kennzeichnung an ein lokales Sicher- 
heitsmodul Oder eine zentrale Recheneinheit, die 
anschlieBend den Echtheitscode berechnet und das 
Ergebnis an den Automaten zurucksendet. Die Ubertra- 

40 gung der Daten findet hierbei vorzugsweise verschlus- 
selt statt. 

Die ertindungsgemSB erzeugten, faischungssiche- 
ren Dokumente k6nnen nun auf einfache Weise 
maschinell am gewunschten Ort Oberpruft werden, z.B. 

45 im Eingangsbereich von Theatern, Stadien. Verkehrs- 
mitteln etc., sinnvollenweise dort, wo die BestStigung 
der Echthert als EinlaB- oder sonstiges Entscheidungs- 
kriterium venvendet wird. Das Prufgerdt liest ebenfalls 
die Echtheitsinformation des Dokuments, en'echnet 

so erneut den Echtheitscode und vergleicht den berechne- 
ten Code mit dem auf dem Dokument gespeicherten. 
Bei Ubereinstimmung ist das Dokument echt 

Insbesondere kann auch jeder Verkaufsautomat 
mit einer derartigen Prufeinheit versehen werden. Dies 

55 eriaubt auch dem Kaufer des Dokuments eine Echt- 
heitskontrolle unabhangig von der Verkaufsstelle durch- 
zufQhren. Das erfindungsgemaBe Verkaufssystem 
besitzt daher den Vorteil, daB das unbearbeitete echte 
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Dokumentenmaterial nicht zur Herstellung von ver- 
meirrtltch echten Dokumenten verwendet werden kann, 
wenn es in unrechtniaBige HSnde gerat, z.B. indem das 
Material fur FarbkopiefSlschungen benutzt wird. Eine 
Farbkopie wurde an der errtsprecherxJen Prufstation in 
jedem Fall ein negatives Ergebnis liefern. da auf dem 
DoKument kein Echthertscode gespetchert ist und wSre 
danrut einfach als F&lschung zu erkennen. 

Aufgrund der hohen Faischungssicherheit der 
Dokumente kOnnen die erf indungsgennaBen Automaten 
auch fur die schnelle Vor-Ort-Herstellung und Ausgabe 
von amtlichen Dokumenten, wie Ausweisen, Pdssen, 
Visa etc., verwendet werden. Auf diese Weise kdnnten 
lange Wartezeiten und umstdndliche Dienstwege in 
Behdrden vermieden werden. 

Weitere Vorteile und Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung werden im folgenden anhand der Figuren 
eriautert. Es wird darauf hingewiesen, daB die Figuren 
lediglich eine schematische Darstellung der wesentli- 
chen Bestandteile der Erfindung beinhalten. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung der wichtigsten 
Funktionsmodule der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 

Fig. 2 erfindungsgemaBer Verfahrensablauf zur 
Herstellung eines Dokuments, 

Fig. 3 Prufverfahren fOr ein nach dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren hergestelltes Doku- 
ment. 

Fig. 1 zelgt die wesentlichen Komponenten des 
erfindungsgemaBen Automaten 10. Die zentrale Steue- 
rung 1 ubenA^acht und koordiniert den gesamten 
Betriebsablauf des Automaten 10. Neben den ubiichen 
Komponenten, Speicher 2 fur das Dokumentenmaterial 
und Ausgabemodul 3 fur das fertige Dokument, weist 
jeder der erfindungsgemaBen Automaten 10 einen 
Leser 4, ein Stcherheitsmodul 5 sowie eine Schreibvor- 
richtung 6 auf. Diese Komponenten 4, 5, 6 dienen zur 
Echtheitskennzeichnung des herzustellenden Doku- 
merrts. Die Funktionsweise dieser Vorrichtungen wird 
an anderer Stelle anhard von Fig. 2 eriautert. 

Das Dokumentenmaterial kann im Speicher 2 in 
Endios- Oder Bogenform oder bereits als Einzelnutzen 
in Form des spateren Dokuments vorliegen. Der Begriff 
Dokumentenmaterial erfaBt hierbei jedes beliebige 
Material, insbesondere jedoch Papier. Kunststoffe Oder 
beliebige Mischungen dieser Materialien. Auch mehrla- 
gige Dokumentenmaterialien sind denkbar. 

Falls die Dokumente spezrfische Daten (z.B. Sitz- 
platznummern etc.) aufweisen. oder der Automat 10 
verschiedene Dokumententypen, wie Fahrkarten oder 
Eintrrttkarten etc., herstellen kann, weist der Automat 
10 sinnvollerweise auch zumindest eine Tastatur 7 bzw. 
auch einen Monitor auf, um die Kommunikation mtt dem 


Bediener des Automaten gewahrleisten zu kCnnen. 

Fur den Fall eines selbstkassierenden Automaten 
muB selbstverstandlich auch eine Geldeingabevorrich- 
tung 8 vorgesehen sein. Hiert)ei kann es sich um einen 
5 Bargeldakzeptor handein, der MOnzen und/oder Bank- 
nolen annimmt und unter Umstanden auch auf Echtheit 
pruft. Denkbar sind jedoch auch andere bekannte Zah- 
lungssysteme, die Magnetstreifenkarten oder Chrpkar- 
ten venwenden. 
10 Eventuell kann zusatzltch ein Drucker 9 vorgese- 
hen sein. der das Dokumentenmaterial mit den doku- 
mentenspezrfischen, visuell lesbaren Daten bedruckt. 

Fur spezielle Arwendungen, die eine online-Ver- 
bindung zu einer Zentralstelle verlangen, kann ein 
IS Modem 11 installiert werden. Dies kann z.B. bei der 
Erstellung von Eintrittskarten etc. notwendig sein, da in 
diesem Fall sichergestellt sein muB, daB ein Dokument 
nicht mehrfach verkauft werden kann. 

In Fig. 2 wird schematisch der erfindungsgemaBe 
20 Verfahrensablauf zur Herstellung eines Dokuments dar- 
gesteltt Hierbei wird vorausgesetzt, daB es sich um 
einen selbstkassierenden Automaten handelt, der 
dementsprechend eine Geldeingabevorrichtung auf- 
weist. 

25 Der Kunde wahit Ober die Tastatur 7 den gewQnsch- 
ten Dokumententyp bzw. gibt die gewOnschten Doku- 
mentendaten ein. Nachdem der Automat 10 
gegebenenfalls Ober den vorhandenen Monitor dem 
Kunden den zu zahlenden Preis angezeigt hat, muB 

30 dieser dem Automaten 10 den gewQnschten Kauf preis 
entweder in bar oder elektronisch zur Verfugung stellen. 
Erst wenn der Automat 10 sichergestellt hat, daB die 
Geldeingabe 8 erfolgt ist, wird der HersteliungsprozeB 
initialisiert (Schritt 12). Erfolgt die Zahlung des Kaufprei- 

35 ses nicht innertialb eines bestimmten Zeitraums, so 
schattet sich der Automat ab oder zeigt eine entspre- 
chende Meldung auf dem Monitor 7 an. 

Nach der Initialisierung des Herstellungsprozesses 
12 wird Dokumentenmaterial aus dem Speicher 2 in 

40 das System transportiert und der Leser 4 aktiviert. Die- 
ser detektiert die im Dokumentenmaterial vorhandene 
Echtheitsinformation. die vorzugsweise mit Hilfe eines 
Merkmalstoffs dargestellt ist. 

In diesem Fall kann beispielsweise die Verteilung 

45 des Merkmalstoffs die zu lesende Echtheitsinformation 
ergeben (Schritt 13). Wie in der Fig. 2 durch die Strich- 
lierung angedeutet. kann in dem Leser 4 oder auch 
separat eine Pruflogik vorhanden sein, die die Echtheit 
der gelesenen Echtheitsinformation uberpruft (Schritt 

50 14). Wird die Echtheit verneint, fuhrt dies zum Abbruch 
17 des Herstellungsprozesses. Mit diesem Prufschritt 
14 wird sichergestellt, daB es sich bei dem verwendeten 
Dokumentenmaterial um autorisiertes. echtes Doku- 
mentenmaterial handelt. Im nachsten Schritt 15 erfolgt 

55 im Sicherheitsmodul 5 die Berechnung des Echtherts- 
codes. Die Berechnung erblgt unter Verwendung 
bestimmter Schlussel (Schritt 18), die entweder im 
Sicherheitsmodul 5 selbst gespetchert sind oder Ober 
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eine McxJerrrverbindung 11 bei jeder Dokumentenher- 
stellung von einer zentralen Stelle abgerufen werden 
kOnnen. In die Berechnung des Echthertscodes kOnnen 
gegebenenfalls auch dokumentenspez'tfische Daten 
(20), die von dem Kunden uber die Tastatur 7 eingege- 
ben werden, einfOeBen. Der so berechnete Echtheits* 
code wird im ndchsten Schritt 16 auf dem DoKument 
abgelegt. Dies kann durch einfaches Aufdrucken eines 
Barcodes mit visuell sichtbarer oder lumineszierender 
Druckfarbe erfolgen. Ebenso denkbar sind maschinen- 
lesbare Zahlen, Buchstabencodes etc. Sofern das 
Dokument mit einem Magnetstreifen Oder einem Chip 
ausgestattet ist. kann die Speicherung des Echtheitsco- 
des auch in einem dieser elektronischen Eiemente 
erfolgen. AnschlieBend kann das Dokumentenmateriaf 
in weiteren Verarbeitungsschritten 19 wie ubiich fertig- 
gestellt werden. In einem letzten Schritt erfolgt die Aus- 
gabe 3 des Dokuments. 

In Fig. 3 wird schlieBlich der Verlahrensablauf beim 
UberprQfen des Dokuments dargestelit. Die PrQfung 
kann beispielsweise am Eingang zu einer sportlichen 
Oder kulturellen Veranstattung oder bei Ausweisdoku- 
menten an den entsprechenden Kontrollstellen erfol- 
gen. Unter Umstanden kann es auch sinnvoll sein, 
jeden Automaten mit einer Prufeinheit auszustatten, um 
dem K^ufer die Mdglichkeit zu bieten, ein eventuell von 
einem Dritten enn^orbenes Dokument auf seine Echtheit 
zu Oberprufen. 

Hierbei wird das zu prufende Dokument in einen 
Leser eingefOgt Oder an diesem vorbeigefQhrt, der im 
wesentlichen dem in Fig. 1 gezeigten Leser 4 ent- 
spricht. Dieser detektiert bzw. Nest erneut die im Doku- 
mentenmaterla! gespeicherte Echtheitsinformatlon 
(Schritt 21). Wie auch bereits im Zusammenhang mit 
dem Leser 4 beschrieben. kann hier eine Prufung der 
Echtheit der Echtheitsinformation (Schritt 22) erfolgen. 
Kann der Leser beispielsweise nicht den notwendigen 
Merkmalstoff entdecken, so fuhrt dies zum Abbruch 26 
bzw. zur Entscheidung, daB das Dokumentenmateriai 
nicht echt ist. Verlduft die Prufung positiv, so wind unter 
der Venwendung der gleichen Schlussel (Schritt 23, 27) 
der Echtheitscode erneut berechnet. Parallel hierzu 
wird der im Dokument gespeicherte Echtheitscode 
geiesen (Schritt 28) und dem Prufgerat zur Verfugung 
gestellt. Dieses vergleicht in Schritt 24 den erneut 
berechneten mit dem gespeicherten Echtheitscode. Bei 
Obereinstimmung der Codes zeigt das Prufgerdt die 
Echtheit des Dokuments an. bei Nichtubereinstimmung 
selbstverstdndlich die Information. daB es sich um ein 
falsches Dokument handelt, 

Werden alle hergestellten Dokumente zentral 
gespeichert und besteht zwischen den einzelnen Pruf- 
stationen und der Zentraleinheit eine oniine-Verbin- 
dung, so kann bei jeder Prufung nicht nur die 
Obereinstimmung zwischen dem gespeicherten und 
dem neu berechneten Echtheitscode uberpruft werden. 
sender n zusdtzlich festgestellt werden, ob ein derarti- 
ges Dokument Oberhaupt hergestelH wurde. 


Ferner kOnnen auch im Fall der Prufung die Schlus- 
sel zentral gespeichert und nur bei Bedarf an die Pruf- 
station ubertragen werden. 

5 PatentansprOche 

1. Automat zur dezentralen Herstellung und Ausgabe 
von Dokumenten, mit welch em nach Berertsteliung 
von den Gegenwert eines Dokuments r^rdsentie- 
10 renden Wertelnheiten das Dokument individuali- 
siert und mit einem maschinell prufbaren 
Echtheitscode versehen wird. bestehend aus fol- 
genden Komponenten: 

75 - einer Speichervorrichtung fOr neutrales Doku- 
mentenmateriai mit wenigstens einer Echt- 
heitsinformation, 

einer Lesevorrichtung, mit welcher die Echt- 
20 heitsinformation detektierbar und damit die 

Echtheitsinformation lesbar ist, 

einer Schreilworrichtung, mit welcher zumin- 
dest ein Echtheitscode auf das Dokumenten- 
25 material aufgebracht wird. 

einer Ausgabevorrichtung fur das fertige Doku- 
ment. 

30 2. Automat nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das neutrale Dokumentenmateriai 
unbedrucktes Sicherheitspapier ist. 

3. Automat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB das neutrale Dokumentenmateriai 

Sicherheitspapier mit einer aufgedruckten Grundin- 
forn^tion, wie z. B. einem Logo, ist. 

4. Automat nach wenigstens einem der Anspruch e 1 
40 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Echtheits- 
information mittels eines Merkmalsstoffes darge- 
stelit wird, der wenigstens eine maschinell prufbare 
physikalische Eigenschaft aufweist 

45 5. Automat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Merkmalsstoff ein magnetischer 
Oder lumineszierender Stoff ist. 

6. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
50 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Automat 

eine PrOfvon-ichtung zur Uberprufung der Echtheit 
des Dokumentennrraterials aufweist. 

7. Automat nach wenigstens einem der AnsprOche 1 
55 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB der Automat 

ein Sicherhertsmodul aufweist. in welchem die 
Echtheitsinformation zu einem Echtheitscode ver- 
arbeitet wird. 
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8. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 7. dadurch gekennzeichnet, da3 die Codebe- 
rechnung im SicherheitsmcxJul mit Hilfe von Sc^ilus- 
seln erfolgt. die zentral gespeichert und nur bei 
Bedarf an den Autornat^ Obergeben warden. 

9. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da 8 das Sicher- 
heitsmodul die E^heitsinformation zusammen rrtit 
wenigstens einen Teil werterer auf dem Dokument 
vorgesehener Daten zu dem Echtheftscode verar- 
beitet. 

10. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schreib- 
vorrichtung neben dem Echtheitscode wertere 
Informationen auf das Dokumentenmaterial auf- 
bringt. 

1 1 . Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schreib- 
vomchtung eine Druckvorrichtung oder eine Laser- 
beschriftungsvorrichtung ist. 

12. Automat nach wenigstens einem der AnsprOche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Echt- 
heitscode als maschinenlesbarer Code auf das 
Dokumentenmaterial aufgebracht ist. 

13. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Echt- 
heitscode in einem auf oder in dem Dokumenten- 
material befindlichen Speichermedium gespeichert 
Ist. 

14. Automat nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Echtheitscode in einem Magnet- 
streifen oder einem Speicherchlp gespeichert ist. 

15. Automat nach wenigstens einem der AnsprOche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Automat 
eine Auswahlvon'ichtung aufwelst. uber welche der 
Dokumententyp aus einer Vielzahl von Dokum^n- 
tentypen ausgewdhit warden kann. 

16. Automat nach wenigstens einem der AnsprOche 1 
bis 15. dadurch gekennzeichnet, daB der Automat 
eine Eingabevorrichtung aufwelst, uber welche auf 
das Dokument aufzubrlngende Daten eingegeben 
werden kOnnen. 

17. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 16. dadurch gekennzeichnet, daB der Automat 
eine Einrichtung zur Entgegennahme der dem 
Gegenwert des Dokuments entsprechenden Wert- 
einhelten aufweist. 

18. Automat nach Anspruch 17. dadurch gekenn- 


zeichnet, daB die Einrichtung eine Vorrtchtung zur 
Bearbeitung des Gegenwerts auf elektronischem 
Wege aufweist 

5 19. Automat nach Anspaich 17. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung eine Bargeldeinga- 
bevorrichtung Ist. 

20. Automat nach Anspruch 19. dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB die Bargeldeingabevorrlchtung eine 

PrOfvomchtung zur Clberprufung der Echtheit des 
Bargeldes aufweist 

21. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
IS bis 20. dadurch gekennzeichnet, daB das Doku- 
mentenmaterial in Endlosform In dem Automaten 
vorliegt. 

22. Automat nach wenigstens einem der Anspruche 1 
20 bis 21 . dadurch gekennzeichnet, daB der Automat 

eine Schneid einrichtung aufweist, welche das 
beschrlftete Dokumentenmaterial In das fur den 
Dokumententyp gewunschte Format schneidet. 

25 23. Automat nach wenigstens einem der AnsprOche 1 
bis 22. dadurch gekennzeichnet, daB der Automat 
eine Prufeinrichtung aufweist. mit welcher die Echt- 
heit des Dokuments anhand des Echtheitscodes 
uberpruft werden kann. 

30 

24. Verfahren zur dezentralen Herstellung und Aus- 
gabe von Dokumenten In einem Automaten. bel 
welchem neutral es Dokumentenmaterial mit wenig- 
stens einer Echtheitsinfornnatlon, die eine Oberpru- 

35 fung der Echtheit des Dokumentenmaterials 
ermOglicht, In dem Automaten bereitgestellt wird 
und nach Bereitstellung von den Gegenwert des 
Dokuments reprdsentlerenden Wertelnheiten foi- 
gende Verfahrensschritte ablaufen: 

40 

Detektion und Lesen der Echtheitsinformation, 

Verarbeitung der Echtheitsinformation zu 
einem Echtheitscode unter Verwendung von 
45 Schlusselinformationen, 

Aufbringen des Echtheitscodes auf das Doku- 
mentenmaterial. 

50 - Ausgeben des fertigen Dokuments. 

25. Verfahren nach Anspruch 24. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verfahrensablauf gestoppt wird. 
falls die Echtheitsinformation nicht detektiert oder 

55 gelesen werden kann. 

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Echtheitsinformation mit- 
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tels eines Merkmalstoffs dargestellt wird, der 
wenigstens eine maschinell prOfbare physikalische 
Eigenschaft aufweist. 

27. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche s 
24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlusselinformalionen im Automaten gespachert 
werden. 

28. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprQche io 
24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Auto- 
mat mrt einer zentralen Recheneinheit verbunden 

ist. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 75 
zetchnet, die Schlusseltnformationen in der zentra- 

ten Recheneinheit gespeichert werden und vom 
Automaten fur jeden HerstellungsprozeB abgerufen 
werden. 

20 

30. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO in der zentral^ Recheneinheit alle 
hergestellten Dokumente gespeichert werden und 
vor der Herslellung eines neuen Dokuments eine 
Oberprufung eriolgt, ob ein identisches Dokument 25 
bererts erstellt wurde. 

31. System zur Herstellung von Dokumenten mit 
wenigstens einer ersten dezentralen Einrichtung 
und wenigstens einer zweiten zentralen Einrich- 30 
tung, die mit der ersten Einrichtung kommuniziert, 
dadurch gekennzeichnet, da 8 die dezentrale Ein- 
richtung folgende Komponenten aufweist: 

eine Speichervorrichtung fOr neutrales Doku- 35 
mentenmaterial mit wenigstens einer Echt- 
heitsinformation, sowie einer zu dieser 
Echtheitsinformation korrespondierenden 
Kennzeichnung, 

40 

eine Lesevorrichtung, mit welcher die zur Echt- 
heitsinformation korrespondierende Kenn- 
zeichnung lesbar ist, 

eine Schreibvorrichtung, mit welcher zumin- 45 
dest ein Echtheitscode auf das Dokumenten- 
material aufgebracht wird. 

eine Ausgabevorrichtung fur das fertige Doku- 
ment, 50 

und dadurch, daB die zentrale Einrichtung ein 
Sicherheitsmodul aufweist. in welchem anhand der 
von der dezentralen Einrichtung gelesenen und an 
die zentrale Einheit ubermrttelten Kennzeichnung 55 
der Echtheitscode erzeugt wird. 
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